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Oppdragsgiver: Boligbygg Oslo KF
Kontaktperson: Allan Nielsen

Emne: Geotekniske prosjekteringsforutsetninger

Dokumentkode: 1010547-R1G-003-20250512

Marius Grgnli &

Ansvarlig enhet:  GEO Utfgrt av: u
Isak Hagensen
Tilgjengelighet: Apen Dato: 12.05.2025
SAMMENDRAG:

WSP Norge AS har pa oppdrag av Boligbygg Oslo KF utarbeidet en overordnet geoteknisk vurdering
av grunnforholdene i Tittutveien 11 (gnr./bnr. 122/66) i Oslo kommune. Vurderingen er utfgrt i
forbindelse med etablering av modulbygg til flyktningboliger i 2 ar med omgjgring til rus og
omsorgsboliger.

Byggegrunnen bestar av et topplag med jordsmonn over tgrrskorpe for et tykt lag med leire med
pkendefasthet med dybden fgr kvikkleire over berg med en total Igsmassemektighet pa ca. 44 m.
Bzereevnen er ansett tilstrekkelig for planlagt tiltak basert pa grunnlag fra RIB. Setninger er beregnet
til 4 ligge i stgrrelsesorden mellom 1,5 — 3 cm med et grunntrykk under fundament pa hhv. 88 og 125
kPa for bygg B og A. Tidsavhengige setninger fra konsolidering og kryp forventes a vaere sma
ettersom setningsgivende last ligger under leirens prekonsolideringsspenning.
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1. INNLEDNING

WSP Norge AS har pa oppdrag av Boligbygg Oslo KF utarbeidet en overordnet geoteknisk vurdering
av grunnforholdene i Tittutveien 11 (gnr./bnr. 122/66) i Oslo kommune. Figur 1 viser planomradet og
beliggenheten i Oslo. Vurderingen er utfgrt i forbindelse med etablering av modulbygg til
flyktningboliger i 2 ar med omgjgring til rus og omsorgsboliger. Skisse at planlagt tiltak er vist i figur
2.

Alle hgyder og koter nevnt i dette notatet refererer til hgydesystemet NN200O.

M

Figur 1: Oversiktskart. Eiendommen er markert med en rgdt (7).

1.1. BESKRIVELSE AV TILTAKET

Planlagt tiltak bestar av to byggetrinn. Byggetrinn 1 bestar av a rive eksisterende boligbygg og oppfare
to modulbygg med totalt 9 boenheter i tillegg til et anneks med lagring. Riving av eksisterende bolig
inkluderer fylling av kjeller. Det er 4 boenheter i det vestre bygget nseermest veien og 5 boenheter i det
indre bygget. Modulbyggene skal vaere i drift i 3 — 5 ar fgr byggetrinn to iverksettes. | Byggetrinn 2 skal
det vestlige bygget flyttes, og gjenvaerende bygg blir omgjort til rus og omsorgsboliger. Byggetrinn to
involverer omgjgring av en boenhet til kontor.

ur 2: Utklipp av mulighetsstudiet for Tittutveien 11 /1/.
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2. GRUNNLAG FOR VURDERING

De geologiske og geotekniske vurderingene mht. grunnforholdene pa eiendommene er basert pa
tilgjengelige kartdata og grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse med dette prosjektet (/9/) og
tidligere undersgkelser.

2.1. BAKGRUNNSINFORMASION

Tittutveien 11 ligger pa ca. kote +94. Terrenget i undersgkelsesomradet er preget av dalfgret til
Alnaelva som gar fra nord mot sgr. Over skraningen, ned mot alnaelva, er terrenget flatt. Total
skraningshgyde er ca. 14 m med en helling pa ca. 1:2. Berggrunnen i planomradet er leirskifer iht.
NGUs berggrunnskart /3/. Losmassedekket i planomradet er oppgitt som hav- og fjordavsetninger
iht. NGUs Igsmassekart /4/. En mer detaljert beskrivelse av terreng og grunnforhold er gitt i
datarapporten /9/.

2.1.1. GRUNNVANN

Under grunnundersgkelsen utfgrt for dette prosjektet er det installert to poretrykksmalere inne pa
Tittutveien 11. Det er registrert poretrykksmalinger fra 26.03 — 22.04.2025. Malingene viser at det er
hydrostatisk poretrykksfordeling. PZ 37761 star pa 20 m dyp, i leire, med et stabilisert poretrykk med
konvertert vannsgyle pa kote +92,9. PZ 37762 star pa 5 m dyp i leire og viser ogsa et stabilisert
grunnvannsspeil pa kote +92,9, men med svingninger etter nedbgrsperoder. Se tabell 1.

Ifm. ny vannforsyning til Oslo har Romerike grunnboring, pa vegne av Vann og Avlgpsetaten,
installert 5 piezometere i naerheten til Tittutveien (se figur 3). Sensorene er satt rett over berg
mellom 13,5 og 51,6 m dybde. 4 av 5 malere viser et pore-overtrykk pa 2 —4 m, se tabell 1.

Tabell 1: Grunnvannsmdlinger i og i naerheten av Tittutveien 11.

Undersgkelse Borpunkt Installasjonsdybde | Kote spiss Kote terreng Kote Siste
/Piezometer ID [m] [NN2000] [NN2000] grunnvannstand | avlesning
[NN2000] [mm.3333]
WSP 2025 WSP3/37762 5,0 +89,14 +94,10 +92,9 04.2025
WSP 2025 WSP3/37761 20,0 +74,14 +94,10 +92,9 04.2025
RGB 2024 PZ-9007 24,2 +69,89 +94,09 +92,0 03.2025
RGB 2024 PZ-9008 47,5 +43,96 +91,46 +93,5 03.2025
RGB 2024 PZ-9009 19,8 +63,88 +83,68 +87,0 03.2025
RGB 2024 PZ-9011 51,6 +36,39 +87,99 +91,0 03.2025
RGB 2024 PZ-9081 13,5 +72,06 +85,56 +86,5 03.2025

101547-GEO-003-202505xx Side 6av 12



iy : AN < Pz

[ Eiendomsgrense

b

5 &S preons

i

s 4p-9008

0 100 200 m

Figur 3: Plassering av poretrykksmdlere i og ved Tittutveien 11.

3. SIKKERHET MOT NATURPAKJENNINGER

3.1. FLOM
Sikkerhet mot flom har blitt vurdert av fagkyndig pa hydrologi med konklusjon om ikke fare for flom i
egen rapport /11/.

3.2. SKRED | BRATT TERRENG

Tiltaket ligger utenfor NVEs aktsomhetsomrade eller faresone for skred i bratt terreng som omfatter
sngskred, fiellskred, steinsprang og jord- og flomskred/13/. Det er ikke registrert noe historiske
skredhendelser i omradet. Basert pa lokal topografi er det ikke fare for skred i bratt terreng.

3.3. OMRADESTABILITET

Sikkerhet mot kvikkleire (omradestabilitet) er blitt utredet i egen rapport (/10/) med konklusjonen:
«Sikkerheten til tiltaket er tilfredsstilt med begrunnelse i plassering utenfor influensomrddet og
oppfylt krav til sikkerhet og robusthet pé hhv. F., > 1,25 og F., = 1,2. Ingen behov for sikringstiltak.»
Utredningen er gjort iht. NVEs veileder 1/2019. P3 grunnlag av denne prosedyren anses krav til
stabilitet TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet tilfredsstilt.
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4. PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

WSP vurderer fglgende klassifisering for det aktuelle tiltaket, se videre info om
prosjekteringsforutsetninger i Vedlegg A og kontrollplan i Vedlegg B:

e  Geoteknisk kategori

e Pilitelighets-/konsekvensklasse

e Kontrollklasse prosjektering og utfgrelse (PKK/UKK)
o Tiltaksklasse

e  Grunntype S2
e  Seismisk klasse Il

Plassering av tiltaket i tiltaksklasse 2 (TK2) medfgrer krav til kontroll av prosjektering av uavhengig foretak iht.
SAK10 § 14-2 og -7.

4.1. PARTIALFAKTORER
Fglgende partialfaktorer for materialegenskaper blir brukt ved geoteknisk prosjektering av stabilitet
og fundamentering iht. Eurokode 7 og Statens Vegvesens handbok V220 /7/:

e Effektivspenningsanalyse: 1,25
e Totalspenningsanalyse: 1,4

For leire analyseres korte lastendringer ved totalspenningsanalyse (udrenert tilstand) og langvarige
forhold med effektivspenningsanalyse (drenert tilstand). Stabilitet og baereevne kontrolleres for bade
udrenert og drenert tilstand.

Totalspenningsanalysen utfgres med bruk av udrenert skjeerfasthet, og effektivspenningsanalysen
med drenerte styrkeparametere (friksjonsvinkel og effektiv kohesjon).

4.2. LASTPAVIRKNING

For dimensjonerende konstruksjonslaster og geotekniske laster i bruddgrensetilstand benyttes
partialfaktorer ifglge Tabell NA.A1.2(B) og NA.A1.2(C) i Eurokode 0. Ved beregning av baereevne brukes
Sett B med lastfaktor 1,2 pa ugunstige permanente laster og 1,5 for variable laster.

5. GEOLOGISK OG GEOTEKNISK VURDERING

5.1. JORDPROFIL OG MATERIALEGENSKAPER

Dybde til berg varier mellom 30 m og 45 m der berg er pavist. Topplaget i undersgkelsesomradet
varierer noe avhengig av arealbruk og bestar av fyllmasser eller tidligere dyrket mark over tgrrskorpe
for leire til berg. Basert pa grunnundersgkelsen i 2025 (/9/) er jordprofilet i planomradet beskrevet i
tabell 2. Tolkede jordparametere (jordegenskaper) er gitt i tabell 3. Materialegenskapene til
tgrrskorpen har konservativt blitt tilegnet de samme som for leiren i beregningene.
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Tabell 2: Tolket jordprofil i planomrddet.

Dybde [m under terreng] | Generalisert profil
0-2 Tgrrskorpeleire
Telefarlighetsklasse T4
2-26 Leire med gkende fasthet med dybden
26-45-> Kvikkleire til berg
Telefarlighetsklasse T4

Tabell 3: Tolkede materialegenskaper for lgsmassene i planomradet. Sort: Verdier fra laboratorieundersgkelser (/10/). Bla:
Verdier fra SVV 2025 (/6/). Rad: Verdier fra utfgrt CPTu (/10/).

Lgsmassetype Materialegenskaper Verdi
Leire Tyngdetetthet, g [kN/m3] 20
Vanninnhold, w [%] 28-35
Friksjonsvinkel, ¢’ [°] 28
Attraksjon [kPa] 10
Udrenert skjeerfasthet cya, [kPal 30
Inkrementell cya [kPa/m] 2,3

5.2. LOKALSTABILITET

Grunnundersgkelsene viser 0-2 m tgrrskorpe over 24 m fast leire fgr kvikkleire til berg. For grunne
arbeider <2 m kan det vurderes bruk av graveskraninger. Graveskraningene bgr ikke ha brattere
hellingsgrad enn 53 grader (1:1,3) (Grgftens dybde x 0,75 gir skraningsutslaget ved 53 grader) (/8/).
For dypere utgravinger ma sikringstiltak som spunt, greftekasser eller slake graveskraninger vurderes
for hvert enkelt tiltak. Dersom graving i underliggende blgte masser er aktuelt under utfgrelse, bgr
geotekniker kontaktes umiddelbart.

Graving i kvikkleirelaget er usannsynlig med tanke pa dybde til laget, men det frarades uten
etablering/prosjektering av stgttekonstruksjoner.

5.3. FUNDAMENTERING

5.3.1. BZAREEVNE

Basert pa jordparametere beskrevet tidligere (tabell 3) er det gjort en vurdering av massenes dimen-
sjonerende bzereevne i bruddgrensetilstanden (ULS). Det er vurdert dimensjonerende baereevne for
bade effektiv- og totalspenningsanalyse. Vurdering av styrkeparametere (friksjonsvinkel, attraksjon og
udrenert skjeerfasthet) er basert pa geotekniske grunn- og laboratorieundersgkelser. Utgangspunktet
for vurderingene er at modulbyggene skal fundamenteres direkte pa stripefundamenter pa stedlige
masser.

Beregning av baereevne i bruddgrensetilstand og tillatt grunntrykk er utfgrt iht. handbok V220 og
sammenlignet med prinsippene i Eurokode 7. Baereevnen avhenger blant annet av fundamentbredde,
overlagringstrykk, grunnvannstand og laster. Ettersom tiltaket detaljprosjekteres av totalentreprengr,
har RIB og RIG utgrt beregninger basert pa fglgende antagelser:
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e Ingen horisontallast.

e Overlagringstrykk pa ca. 9 kPa (antatt 0,5 m fyllingsmasser over UK fundament) i drenert
analyse og overlagringstrykk pa ca. 30 kPa (antatt 2 m t@rrskorpe over leirelag) i udrenert
analyse.

e Grunnvannstand pa ca. 1 m under terreng.

Bareevne i totalspenningsanalysen er beregnet med en konservativ udrenert skjaerfasthet pa 30 kPa.
Dette gir en dimensjonerende baereevne pa 140 kPa for bygg A og B. Det vurderes at grunnen under
fundamentet har tilstrekkelig baereevne for det oppgitte lastbildet mottatt fra RIB. Det anbefales at
endelig fundament- og lastfordelingsplan oversendes til geotekniker nar dette er klart.

5.3.2. SETNINGER

Det er utfgrt setningsberegninger med programvaren GeoSuite Settlement med Janbu
materialmodell. Deformasjonsparametere for leiren er tolket fra gdometerforsgk (Vedlegg C) og
CPTu, og det er valgt konstant deformasjonsmodul til t@rrskorpelaget basert pa erfaringsverdier. En
oppsummering er presentert i tabell 4.

Tabell 4: Jordparametere brukt til setningsberegninger i Geosuite Settlement.

) Deformasjonsmodul Prekonsolideringsspenning
Materiale Modultall m (-) ,
Moc (kPa) pc (kPa)
Torrskorpe 10 000 - -
Leire 4500 20 150

Setninger er beregnet til 3 ligge i stgrrelsesorden mellom 1,5 — 3 cm med et grunntrykk under
fundament pa hhv. 88 og 125 kPa for bygg B og A. Tidsavhengige setninger fra konsolidering og kryp
forventes a vaere sma ettersom setningsgivende last ligger under leirens prekonsolideringsspenning.

Jordens stivhet er ikke linezer, men det er gjort en innledende vurdering av vertikal fjeerstivhet
beregnet som last dividert pa resulterende deformasjon. Den vertikale fjeerstivheten er beregnet til 3
ligge mellom 4200 — 6200 kPa/m. Tabell 5 viser beregnede setninger og grunntrykk under fundament
for hhv. bygg A og B.
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Tabell 5: Intervall for beregnede fjaerstivheter basert pd endring i last og beregnede setninger.

- Grunntrykk under Setni [ ] Vertikal fjeerstivhet
etninger [mm
veie fundament [kPa] & [kPa/m]
A 125 25-30 4200-6200
B 88 15-20 4400-6000

5.4. TELEFARLIGHET

De gverste meterne med Igsmasser bestar i hovedsak av t@rrskorpe med telefarlighetsklasse T4
(meget telefarlig) /9/. Leieren under fyllmassene er i teleklasse T4. Evt. frostsikring av fundamenter
vurderes naermere av RIB.

Oppfering av modulbygg i Oslo krever ifglge dokument 451.021 fra Byggforskserien «Klimadata for
termisk dimensjonering og frostsikring», plassering av fundamenter pa minimum 1,6 m dybde fra
overflate, eller gjgre spesielt isolerende tiltak.

5.5. KOMPRIMERING

Alle masser som legges ut (enten som fglge av masseutskifting eller oppfylling) skal komprimeres til
minimum normal komprimering i henhold til NS 3458 (Komprimering — Krav og utfgrelse).

5.6. SEISMISK PAVIRKNING
Eurokode 8 (/12/) beskriver tilfeller hvor tilstrekkelig sikkerhet for seismiske pakjenninger ma
vurderes. Dette er basert pa faktorer som:

e  Seismisk klasse
e Jord og grunntype
e Referansegrunnakselerasjoner i tiltaksomradet (pa et kommunalt niva)

Fglgende parametere kan legges til grunn for vurdering:

e Referansespissverdi for berggrunnens akselerasjon agr = 0,30 m/s? (Oslo)

e  Seismisk faktor y1=1,00 fra NA.4 (901) ved seismisk Klasse II.

e  Forsterkningsfaktor S=1,8

e Dimensjonerende grunnakselerasjon ag= 0,30 m/s? (agr X y1)

e Dimensjonerende grunnakselerasjon med forsterkningsfaktor: agS= 0,54 m/s? (agx S)

Seismiske pakjenninger ma vurderes videre av RIB under detaljprosjekteringen.

5.7. RIVING OG OPPFYLLING AV TIDLIGERE KJELLER
WSP anbefaler a fylle eksisterende kjeller med drenerende friksjonsmasser som komprimeres godt.

Stgrrelsen av setninger vil kunne variere pa tomten mht. plassering av bygg helt eller delvis pa
fyllmasser fra oppfylling av kjeller og delvis pa terrengniva. Planlagt plassering av bygg i forprosjektet
er i stor grad utenom avtrykket til tidligere kjeller og er antatt a ikke pavirke den nye konstruksjonen.
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Ved rivning av kjeller, hvor kjellermur skal fjernes, er det ikke plass imellom Tittutveien 11 og 11B for
forsvarlige graveskraninger. Ved eventuell fijerning av kjellervegger vil det sannsynligvis vaere behov
for midlertidige stgttekonstruksjoner (f.eks. spunting). Prosjektering og utfgrelse av evt. sikringstiltak
og kostnader bgr vurderes naeermere med tanke pa kost nytte for fjerning eller nedgraving av
kjellervegger dypere enn 0,8 m under terreng.

5.8. KONTROLLPLAN

Prosjektet er vurdert til geoteknisk kategori 2, det medfgrer krav om plan for kontroll og overvakning
for geotekniske arbeider. Ansvarlig entreprengr fglger opp og fyller ut kontrollplan. Et eksempel pa
kontrollplan er vist i vedlegg B. Entreprengr skal ogsa utarbeide egne kontrollplaner i henhold til sine
kvalitets-sikringssystemer. | tillegg anbefales det a legge en plan for oppfglging av setninger i
anleggsfasen.

6. KONKLUSJON

Sikkerhet mot naturpakjenninger er avklart, og det er ikke fare for flom, skred i bratt terreng og med
tilfredsstillende sikkerhet mot omradeskred. Baereevnen er ansett tilstrekkelig for planlagt tiltak
basert pa grunnlag fra RIB. Setninger er beregnet til  ligge i stgrrelsesorden mellom 1,5 — 3 cm med
et grunntrykk under fundament pa hhv. 88 og 125 kPa for bygg B og A. Graving for etablering av
fundamentene og VA-anlegg anses som gjennomfgrbare med graveskraninger eller grgftekasser,
men fjerning av kjellervegger vil kunne kreve sikringstiltak som for eksempel spunt.
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1. PROSJEKTERUNGSFOTUSETNINGER

1.1. REGELVERK
Gjeldende regelverk legges til grunn for prosjektering for Tittutveien 11 - Modulbygg:
[1] SAK10
[2] TEK 17
[3] NS-EN 1990:2002 + A1:2005 + NA:2016 (Eurokode 0)
[4] NS-EN 1991-1-1:2002 + NA:2019 (Eurokode 1)
[5] NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013 + NA 2016 (Eurokode 7)

[6] NS-EN 1998-1:2004 + A1:2012 + NA:2020 (Eurokode 8)

Aktuelle veiledere og handbgker brukt i prosjekteringen er nevnt under:
[7] Statens vegvesen handbok N200 (Vegbygging)
[8] Statens vegvesen handbok V220 (Geoteknikk i vegbygging)

[9] Statens vegvesen handbok V221 (Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger)

1.2. GEOTEKNISKE PROBLEMSTILLINGER

e  Geoteknisk prosjektering av fylling og fundamenter.

1.3. TEK 17 §7, SIKKERHET MOT NATURPAKJENNINGER

I henhold til TEK 17 § 7 [2] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo, og skred).

Sikkerhet mot naturpakjenninger har blitt utredet av WSP ifm. forprosjektet.
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1.4. TEK17 § 10, KONSTRUKSJONSSIKKERHET

Iht. TEK17 & 10.1 vil forskriftens minstekrav til personlig- og materiell sikkerhet vaere oppfylt dersom det
benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard (Eurokoder).

TEK17 § 10.2 angir fglgende:

«Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter Norsk
Standard NS-EN 1990 (Eurokode 0): Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i
serien NS-EN 1991 til -1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.»

| veiledning til TEK17 star det:

«Forskriftens krav er oppfylt dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard. Korrekt bruk av
prosjekteringsstandardene gir samlet det nivaet som tilsvarer det sikkerhetsnivdet som er akseptert av
myndighetene.»

Ved a benytte standarder (Eurokoder) som angitt vil TEK17 § 10 veere ivaretatt.

1.5. GEOTEKNISK KATEGORI

Eurokode 7 [5] stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg av kategori gjgres ut fra
standardens punkt 2.1. «Krav til prosjektering».

Prosjektet inneholder utbedring av eksisterende bygg, samt prosjektering av nye bygg i inntil to etasjer. Det er
noe utfordrende prosjektering inntil eksisterende bygg, samt omfattende setningsberegninger i prosjektet —
geoteknisk kategori 2 er valgt. Denne kategorien omfatter konvensjonelle typer konstruksjoner og
fundamenter uten unormal risiko eller vanskelige grunn- eller belastningsforhold.

Tabell I: Geoteknisk kategori [5].

Palitelighetsklasse 1 2 3 4
Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3

1.6. KONSEKVENSKLASSE- OG PALITELIGHETS (CC/RC)

| samsvar med Eurokode O (Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner) skal konsekvens og
palitelighetsklasse (CC/RC) velges for tiltaket.

| tabell NA.A1 (901) skilles det mellom kompliserte og enkle grunn- og fundamenteringsarbeid. Det er vurdert
at grunnforholdene er oversiktlige og godt dokumenterte, og at de forventede tiltakene og arbeidene er kjente.
Tiltaket er plassert under «Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg osv.». og konsekvens-
og palitelighetsklasse (CC/RC) 2 er valgt for tiltakene. Palitelighets- og konsekvensklassen er beskrevet i tabell 2
og-3.
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Tabell 2: Konsekvensklasse.

Konsekvens- krivelse Eksempel pi bygg
klasse og anlegg

Stor konsekvens i Tribuner, offentlige
form av tap av bygninger der
menneskeliv, effer konsekvensene av
svart store brudd er store

cc3 ekonomiske, f.eks. en
sosiale eller konserthall)
miljgmessige
konsekvenser
Middels stor Boliger og
konsekvens i form kontorbygg,
av tap av offentlige bygninger
menneskeliv, der konsekvensens
betydelige av brudd er

ccz2 okonomiske, betydelige (f.eks. et
sosiale eller kontorbygg)
miljgmessige
konsekvenser
liten konsekvens i Landbruksbygninger
form av tap av der mennesker
menneskeliv, og vanligvis ikke
smd eller oppholder seg

CC1 uvesentlige (f.eks.
ekonomiske, lagerbygninger),
sosiale eller drivhus
miljemessige
konsekvenser
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Tabell 3: Palitelighetsklasse.

Veiledende eksempler for klassifisering av Palitelighetsklasse 2
byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler (CC/RC)

1 2 3 4
Alomreaktorer, lager for radicakiivi avfall X
Dammer X (=)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien x {x)
Grunn- of fundamentenngsarbeider og undergrunnsanlegg i
kompliserte tifeller ) | x| ™
Veg- og jembansbruer X
Byggverk med store ansamiinger av mennesker (tribuner,
kinozsaler, sportshaller, kjapesentrs, forsamingslokaler, osv.) (<) *
Kai- og havneanlegg X (x)
Tam, master, skorsteiner, siloer x [x)
Industrianksgg X {x)
:::W‘ og fometningsbygg, skoler, instiusjonsbygg. boligbyog . (x)
Oppdretisanlegg x (x)
Landbruksbygg {x) X
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X {x]
Grunn- of fundamentenngsarbeider og undergrunnsanlegg ved
enkle og oversikilige grunniforhold 1 * (x)
Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. x
Kaier og fortayningsanlegyg for sport og fmitid X

1'Ved virdenng av p::l]itehgl're-'lsh.aﬁse for grunn- of fundamentenngsarbeider og undengrunnsaniegg skal det
0gsa t3s hensyn ti omkringliggende omrader og bypgverk.
2 Kryss uten parentes angr nommialt valg av p.:'l'rte:lig".»elsklaﬁe.

1.7. TILTAKSKLASSE IHT. PBL [1]

Fglgende kriterier gjelder prosjektet:
e Fundamentering med oversiktlige grunnforhold
e Metode for fastleggelse av grunnforhold er godt utviklet
e Pilitelighetsklasse 2

Iht. SAK10 §13-5 «veiledning til andre ledd bokstav e» [1], vurderes prosjektet a tilhgre Tiltaksklasse 2 for
geotekniske arbeider.

Plassering av tiltaket i tiltaksklasse 2 (TK2) medfgrer krav til kontroll av prosjektering av uavhengig foretak iht.
SAK10 § 14-2 og -7.
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1.8. KVALITETSSYSTEM

Eurokode 0 [5] krever at ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4 skal et
kvalitetssystem vaere tilgjengelig, og at dette systemet skal tilfredsstille NS-EN ISO 9000-serien for
konstruksjoner i palitelighetsklasse 4. WSPs kvalitetssystem tilfredsstiller sistnevnte, og kravet er derav
ivaretatt for palitelighetsklasse 2.

1.9. PROSJEKTERINGS- OG UTF@RELSESKONTROLL

I samsvar med Eurokode 0 [3] skal tiltaket plasseres i prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse avhengig av
palitetighetsklasse i tabell NA.A1 (902) og NA.A1 (903) i standarden. Palitelighetsklasse 2 er valgt, som
medfgrer at tiltaket plasseres i prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse PKK2/UKK2.

Prosjekteringskontrollklasse 2: Utvidet kontroll PKK2 utfgres i byggherrens regi enten av byggherrens egen

organisasjon eller et annet foretak som er uavhengig av foretaket som utfgrte prosjekteringen.
Kontrollpunkter er gjengitt i tabell 4.

Iht. til Eurokode 0 [3] skal utvidet kontroll i PKK2 begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern
systematisk kontroll (sidemannskontroll) er giennomfgrt og dokumentert av det prosjekterende foretaket. PBL
krever imidlertid at punkter i TEK17 § 14-2 og -7 ogsa kontrolleres.

Tabell 4: Prosjekteringskontrollklasse.

Valg av prosjekterings- Krav til kontrollform
kontrollklasse
Palitelighets- Minste Egenkontroll | Intem systematisk kontroll Utvidet Kontroll
klasse prosjekterings- - I o )
kontrollklasse (OSL 1) ©SL2)" (DSL3)"
1 PKK1 2) kreves kreves ikke kreves ikke
2 PKK22) kreves kreves kreves
3 PKK3 kreves kreves kreves
4 Skal spesifiseres kreves kreves kraves
') Se punkt B4 (informativt tillepg B) for betegnelsen DSL
3 Det kan velges hoyere prosiskteringskontrollidasse.

Utfgrelseskontrollklasse 2: For utfgrelse av gravearbeidene i UKK2 gjelder dermed at det utfgres egenkontroll,

intern systematisk kontroll, og utvidet kontroll av uavhengig foretak.
kontroll iht. TEK17 § 14-2 og -7 av det utfgrende foretaket av et uavhengig foretak.

Iht. Eurokode 0 [3] skal utvidet kontroll klasse 2, bekrefte at egenkontroll og intern systematisk kontroll er
giennomfgrt og dokumentert av utfgrende. PBL krever imidlertid at punkter i TEK17 § 14-2 og -7 ogsa
kontrolleres.
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Tabell 5: Utfarelseskontrollklasse

Valg av utferelses- Krav til kontroliform
kontrollklasse
Pal t‘f’;f's“em' H:‘;I:‘:ru“ﬁmes':?' Egenkontroll intern sy=tetatisk Utvidet kontroll

fIL 13" (L 2)" {IL 3!

1 KK 2 kreves kreves ikke kreves ikke

2 KK 2 kreves kreves kreves

3 KK kreves kreves kreves

4 UKK3, eventuelt med kreves kreves kreves

tilleggsbestemmelser

' S punkt BS (informativt tilegg B) for betegnetse 1L
2! Det kan welges hoyere utforelseskontrollklasse

1.10. BRUDDGRENSETILSTANDER
Fglgende bruddgrensetilstander er aktuelle for geoteknisk design i prosjektet, hentet fra Eurokode O [3]:

STR: Svikt eller for stor deformasjon i konstruksjon eller baerende deler, medregner f.eks. fundamenter,
peler eller kjellervegger, der konstruksjonsmaterialenes fasthet far et betydelig bidrag til motstanden.

E4¢< R4

GEO:  Svikt eller for stor deformasjon i grunnen, der fastheten av jord eller berg gir et betydelig bidrag til

motstanden.
E4¢< R4

Eurokoden apner for bruk av bade strengere og mildere verdier for partialfaktorer enn de som er anbefalt i
tillegg A eller Nasjonalt tillegg (NA).

1.11. PARTIALFAKTORER, PAVIRKNINGER/LASTVIRKNINGER (A)

For geotekniske laster benyttes lastfaktor 1,2 for ugunstig permanente laster, og 1,5 for variable laster, ref.
Eurokode 0 [3] — tabell NA.A1.2(B).

For gunstige lastvirkninger, og for beregninger i ulykkestilstand, regnes det med partialfaktor 1,0 pa lasten.

1.12. PARTIALFAKTORER GRUNNENS EGENSKAPER (M) OG (R)

Dimensjoneringsmetode 3 (generell geoteknisk prosjektering)

Fglgende gjelder for partialfaktorer pa effektiv friksjon (tan ¢’) og kohesjon, udrenert skjerfasthet og
tyngdetetthet etter dimensjoneringsmetode 3 (NA.A.2) [5]. Gjeldende faktorer er presentert i tabell 6.
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Tabell 6: Partialfaktorer jordparametere.

Jordparameter Symbol Verdi®
Friksjonsvinkel* Tt 1,25
Effektiv kohesjon Yoo 1.25
Udrenert skjsrfasthet Fen 1.4
Enaksial fasthet P 14
Tyngdetetthet % 1.0
a4 Denne faktoren gjelder for tan ¢
b Derdet er mer ugunstig skal karakteristi=k fasthet av jord multipliseres med materialfaldoren

1.13. GRUNNTYPE

I henhold til Eurokode 8 [6] tabell NA3.1 er grunnforholdene under og rundt fremtidige omsorsboliger vurdert
til grunntype Sz Grunntype Sz er en forhandsdefinert grunntype. Beskrivelse er gjengitt i tabell 7.

Tabell 7: Grunntype.

Tabell NA.3.1 — Grunntyper

G Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametere®))
runn-
Nspr (slag/
e -t kPa
yp Vs30 (M/s) 30¢m) ¢, (kPa)
Fjell eller fjell-liknende geologisk formasjon,
A medregnet hayst 5 m svakere materiale pa > 800 - -
overflaten.
Avleiringer av svert fast sand eller grus eller sveaert
B spv leire, med en tykkelse Fé ﬂerle titalls mete?', 360 - 800 - 50 250
kijennetegnet ved en gradvis skning av mekaniske
egenskaper med dybden.
Dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller|
C grus eller stiv leire med en tykkelse fra et titalls 180 - 360 15-50 70-250

meter til flere hundre meter.

Avleiringer av lgs til middels fast kohesjonslgs jord
D (med eller uten enkelte myke kohesjonslag) eller av| 120 - 180 10-15 30-70
hovedsakelig myk til fast kohesjonsjord.

Et grunnprofil som bestar av et alluviumlag i
overflaten med v;-verdier av type C eller D og en
tykkelse som varierer mellom ca. 5 m og 20 m, over
et stivere materiale med v; > B00 m/s.

)

Avleiringer som bestir aveller inneholder et lagmed
Sy en tykkelse pa minst 10 m av blat leire/silt med hay, =100 - 10-20
plastisitetsindeks (PI > 40) og hgyt vanninnhold.
Avleiringer av jord som kan ga over i flytefase

S; (liquefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A - E eller S,.

3 VIS mInst 5 0 av konstruksjonen star pa fjell og resten pa og konstruks) ar pa ett kontinuerlig fundament
(platefundament), kan grunntype A benyttes.

b Valget av grunntype kan vaere basert pd enten v, 45, Ngpy eller ¢ v, 3 anses som den mest aktuelle parameteren i benytte.
¢ Der det er tvil om hvilken jordtype som skal velges, velges den mest ugunstige.

d Ved bestemmelse av grunntype E kan falgende alternative beskrivelse benyttes: Et jordprofil bestiende av et overflatelag
med v, 5, - verdier av type C eller D og tykkelse varierende mellom ca. 5 m og 20 m over et underliggende stivere materiale med

Ve 30> 500 m/s.
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1.14. SEISMISK KLASSE
| henhold til Eurokode 8 [6] tabell NA4.2 er seismisk klasse satt til Il.

Tabell 8: Seismiske klasser for bygninger.

Seismisk Bygninger
klasse

I Bygninger av mindre betydning for offentlig sikkerhet, for eksempel
jordbruksbygninger osv.

Il Vanlige bygninger, som ikke herer til i de andre kategoriene.

1] Bygninger med en seismisk motstand som er av betydning pa grunn av

konsekvensene knyttet til sammenbrudd, for eksempel skoler, aulaer,
kulturinstitusjoner osv.

v Bygninger der det er av starste viktighet for beskyttelse av liv og helse at de forblir
uskadd under jordskjelv, for eksempel sykehus, brannstasjoner, kraftstasjoner osv.
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VEDLEGG B - PLAN FOR KONTROLL AV GEOTEKNISKE ARBEIDER

WSP Norge AS
Telefon sentralbord: 932 40 000| Org.nr: NO 881 894 742 MVA | www.wsp.com




Prosjekt: Tittutveien 11 - Modulbygg
Rapport nr.: 1010547-RIG-003
Revisjon: 0.0

Dato: 12.05.2025

Vedlegg B- Plan for kontroll av geotekniske arbeider

Kontrollpunkt Kontrollomrade Ansvarlig Kontrollert (dato/sign.)

Det kontrolleres at de opptredende grunnforholdene er som forventet iht.
1 beskrivelsen i geoteknisk rapport under gravearbeidet. Hvis det patreffes forhold ENT

som ikke er beskrevet skal geotekniker kontaktes umiddelbart.

2 Sjekklister og protokoller oversendes geotekniker og uavhengig kontrollerende ENT
Tilfgrte kvalitetsmasser under fundamentene legges lagvis og komprimeres i henhold

3 til NS 3458. =N

4 Dokumentasjon av fyllingsarbeider, lagdeling, komprimeringslogger skal utarbeides ENT

Det skal legges fiberduk mellom eksisterende masser og fyllmasser bak etablert mur.
> ENT
Etablering av fiberduk skal gjgres slik at duken ikke punkterer.

Skraningshelninger skal ikke vaere brattere enn beskrevet. Ved behov for a benytte
6 ENT
brattere helninger skal dette f@rst avklares med geotekniker.
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VEDLEGG C - TOLKNING AV DOMETERFORS@K
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Tolkning parametere gdometerforsgk — Borpunkt WSP 3

Type: CRS 1,0%/t. Dybde: 4,5 m.
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